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ANEXO N° 6: ESTUDIO DE GESTION DE RCD'S.

1.- Antecentes

Se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion, como anexo al presente proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, a partir de aqui RCD's.

El presente estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al
Promotor un Plan de Gestion en el que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto que establece
los requisitos minimos en cuanto a la produccion y gestion de RCD’s, con objeto de
promover su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de
los destinados a eliminacion.

Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa
y aceptado por el Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Con caracter meramente informativo, se cuantifican los costes atribuibles a cada
zona del ambito del Proyecto de Urbanizacion segun el siguiente cuadro:

SUBUNIDAD | SUBUNIDAD 2
1 (60,68 %) (39,32 %) TOTAL
INT. SUB 1 1.210,49 0 1.210,49
INT. SUB 2 0 747,81 747,81
ESP. PUBL. EXT. 1.098,91 712,08 1.810,99
TOTAL 2.309,40 1.459,89 3.769,29

2.- Estimacion de la cantidad de residuos.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.
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Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea,
titulado "Residuos de la construccion y demolicion” y al capitulo 15 titulado "Residuos de
envases”. También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los
operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen senalados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.
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CODIFICACION TIPO DE RESIDUO ca("TtL‘;ad ca('r":gad
17 01. Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
17 01 01 Hormigén 975,053 406,272
17 01 02 Ladrillos - -
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos 0,002 0,002
17 01 06* Mez'cle_ls, 0 fraccione_s separadas, _de hormigén, ladrillos, tejas y materiales _ _
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
1701 07 :\élsezeigzgfeicgzggigﬁne,lI?é;i:gn;,ﬁ;jg: gsmateriales ceramicos distintas de 1344.901 896,600
17 02. Madera, vidrio y plastico
17 02 01 Madera 16,811 28,019
17 02 02 Vidrio 3,362 2,242
17 02 03 Plastico 67,245 74,717
17 02 04* Vidrio, pléstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén _ _
contaminados por ellas
17 03. Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla -- --
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 268,980 114,460
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados -- --
17 04. Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 Cobre, bronce y latén 6,725 4,483
17 04 02 Aluminio - -
17 04 03 Plomo - -
17 04 04 Zinc - -
17 04 05 Hierro y acero 168,113 112,075
17 04 06 Estafio - -
17 04 07 Metales mezclados 100,868 67,245
17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas -- --
17 04 10* Caples que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias _ _
peligrosas
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 -- --
17 05. Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas -- --
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 2.521,689 | 1.681,126
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas -- --
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 -- --

17 05 07~ Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas -- --
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 - -
17 06. Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto 33,623 67,245
17 06 03* Otr_os materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias 16811 33.623
peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17
06 01y 17 06 03 ” ”
17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto 33,623 67,245
17 08. Materiales de construccion a partir de yeso
17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias _ _
peligrosas
17 08 02 Materla’le_s de construccién a partir de yeso distintos de los especificados 67245 56,038
en el cédigo 17 08 01
17 09. Otros residuos de construccion y demolicion
17 09 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio -- --
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (p.e., sellantes
17 09 02* que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que _ _
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).
17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas. - -
17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los _ _
especificados en los coédigos 17 09 01,17 09 02y 17 09 03
Varios
150106 Envases mezclados. 100,868 112,075
1501 10* Envase_s que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 16811 33.623
contaminados por ellas
20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) 134,490 149,433
Notas:

(1) 17 01 06 - Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

(2) 17 09 01 - Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

(3) 17 09 02 - Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB.

(4)

residuos mezc

(5) 17 03 01 - Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 09 03 - Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los

lados) que contienen sustancias peligrosas.
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(6) 17 04 10 - Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.

(7) 17 06 01 - Materiales de aislamiento que contienen amianto.

(8) 17 06 03 - Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

(9) 17 08 01 - Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.

3.- Medidas para la prevencion de residuos.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencion
mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o
peligrosos, se trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida
que se vayan empleando. El Constructor se encargard de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al "gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara
en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion de éstos a retirar de la
obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su
gestion posterior.

4.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

Existen diferentes tipos de operaciones en la gestion de residuos como pueden
ser:

La valorizacion: es el aprovechamiento de las materias, subproductos, sustancias
0 energia que contienen los residuos. Por ejemplo: vender la ferralla a un chatarrero, utilizar
la madera para hacer aglomerado, etc.

La reutilizacion: es la recuperacion de elementos constructivos con la minima
transformacion posible. Por ejemplo: reutilizar la madera de las barandillas de seguridad de
las obras de construccion.

El reciclaje: es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos,
sometidos a un proceso de transformacion en la composicion de nuevos productos. Por
ejemplo: la trituracion del escombro para hacer aridos reciclados.
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La eliminacion: es la practica mas habitual para la gestion de los RCD s,
consistiendo ésta en el deposito en vertedero. El depdsito de los RCD “s debe hacerse en
vertederos especialmente disefiados para este fin.

Otro tipo de operaciones con residuos de construccion y demolicion son:

El tratamiento especial que consiste en la recuperacion de los residuos
potencialmente peligrosos susceptibles de contener sustancias contaminantes o toxicas a fin
de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la deposicion controlada. Por ejemplo: la
inertizacion de los residuos de pintura.

A continuacion se detallan algunos residuos tipicos de construccion y sus
posibles aplicaciones:

ESCOMBROS DE HORMIGON

Entendemos por arido reciclado aquel que procede del machaqueo del hormigon
realizado con cemento, clinker y con aridos naturales (rodados o de machaqueo),
procedentes de escoria cristalizada o una combinacion de los mismos.

Dependiendo de la calidad de los aridos reciclados obtenidos, sus aplicaciones
pueden ser las siguientes:

Carreteras:

Bases y subbases sin tratar.

Bases y subbases tratadas con cemento o ligantes bituminosos.
Capas superficiales del firme.

Edificacion y obra publica:

Arido para hormigon en masa y armado.

Arido fino para morteros.

Cementos fabricados con finos procedentes de hormigon machacado.

ESCOMBROS DE MAMPOSTERIA

Los escombros de mamposteria pueden tener origenes muy diferentes y un grado
de limpieza muy variable. Los desechos generados en las demoliciones de albanileria
engloban materiales muy diversos como pueden ser: el ladrillo, el ladrillo silico-calcareo,
mezclado o no con hormigon, material ceramico y morteros, etc.
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En funcion del grado de eliminacion de las impurezas se podrd utilizar este
residuo en diferentes acciones:

Carreteras:

Bases de viales.

Bases de caminos rurales.
Trasdosados de muros.
Edificacion y obra publica.

Aridos para hormigones y morteros.

RECICLADO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

La reutilizacion de pavimentos procedentes de la demolicion de las capas de
firmes de carreteras es posible, siendo las técnicas utilizadas para su aplicacion muy
variadas.

El reciclado de estos pavimentos puede realizarse en planta o "in situ"
dependiendo de si este va a ser utilizado en la propia obra de la que procede o si por el
contrario su destino final es otro. El proceso "in situ" consiste en levantar la capa del firme,
limpiar y seleccionar los aridos y mezclarlos con ligantes bituminosos para su posterior
aplicacion.

El reciclado se realiza sobre materiales que han perdido parte de sus propiedades
iniciales. La actuacion del fresado del firme y la preparacion "in situ", supone un
aprovechamiento del material para la nueva capa de firme, un ahorro economico del
transporte de los residuos generados, que de otra forma irian a vertedero.

Existen otros residuos inertes susceptibles de ser reutilizados. Estos pueden ser
las tierras y piedras sobrantes de excavaciones, el escombro limpio para el relleno de
trasdosados de muros. Los lodos de las depuradoras convenientemente tratados sirven para
la elaboracion de ladrillos ornamentales. La restauracion de canteras y mineria a cielo
abierto, el material ceramico como base para la construccion de pistas forestales, etc.

A continuacion, se enumeran las actividades de eliminacion o valorizacion de los
residuos, que se encuentran recogidas en el Anejo | de la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero.

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION.

D1: Depésito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).
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D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos
liquidos o lodos en el suelo, etc.).

D3: Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en
pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4: Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en
pozos, estanques o lagunas, etc.).

D5: Vertido en lugares especialmente disenados (por ejemplo, colocacion en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D6: Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.
D7: Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.

D8: Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente anejo y
que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los
procedimientos enumerados entre D1y D12.

D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente
anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los
procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado,
calcinacion, etc.).

D10: Incineracion en tierra.
D11: Incineracion en el mar.

D12: Deposito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una
mina, etc.).

D13: Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre D1y D12.

D14: Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y
D13.

D15: Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
D1 y D14 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION.

R1: Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia.
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R2: Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3: Reciclado o recuperacion de sustancias orgédnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciones
biologicas).

R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6: Regeneracion de acidos o de bases.

R7: Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
R8: Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9: Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10: Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos.

R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

R12: Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

R13: Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la
recogida en el lugar de la produccion).

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de
entrega a un gestor de residuos, con indicacion de la frecuencia con la que su retirada
debera llevarse a cabo.

Cadigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia

17 01 01 Hormigén ESPORADICA
17 0107 :\;Isezeggzgfeicgzgglgﬁne,lIidég:g)(;s,1t;jg;s gsmaterlales ceramicos, distintas a ESPORADICA
17 02 01 Madera ESPORADICA
17 02 03 Plastico ESPORADICA
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ESPORADICA
17 04 07 Metales mezclados ACELERADA
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17 04 11 Cables distintos a los especificados en el cédigo 17 04 10 ACELERADA
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto ACELERADA
1501 06 Envases mezclados ESPORADICA
1501 10 Egr\]/taasri;;qggscggl:ﬂzg restos de sustancias peligrosas o estan ACELERADA
20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado a
tal efecto esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucién del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia) a
medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los
subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores
municipales.

5.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
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la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

Dado que las cantidades de residuos de construccion y demolicion estimadas
para la obra objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008, citadas anteriormente, no serd
obligatorio separar los residuos por fracciones.

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una
eliminacion ACELERADA se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus
caracteristicas.

Aquellos a los que se han asignado una eliminacion de tipo ESPORADICO,
podran ser almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacion de rellenos,
en caso de haberlos, se iran vertiendo progresivamente en las zonas sefaladas para ello.

ARQUITECTURA
INGENIERIA

URBANISMO

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA
UNIDAD DE ACTUACION AUA-CRI-06CD
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6.- Plano de ubicacion de las instalaciones de RCD's .

A continuacion se muestra el lugar previsto para las instalaciones de
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

ZONA RESERVADA
PARA ACOPIO DE
RESIDUOS
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7.- Prescripciones del PPTP del proyecto.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar, por parte
del contratista, la realizacion de una evaluacion economica de las condiciones en las que es
viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que
la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados.

En la contratacion de la gestion de los RCD's se debera asegurar que los destinos
finales (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de
plasticos/madera...) sean centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizard un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD's
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Se debera aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCD's
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos
marcados por la legislacion vigente y las autoridades municipales.

8.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los RDS's.

El coste previsto para la manipulacion y el transporte de los residuos de
construccion y demolicion de la obra descrita en el presente proyecto esta considerado en
una partida en cada capitulo que constituye por si misma el valor estimado para estas
labores, asi mismo para las partidas que pudieran no estar incluidas en dicha partida se
considerara que esta incluido en cada uno de los costes de las unidades y partidas de obra,
al considerar que forma parte de los costes indirectos de éstas.

No obstante, en el Presupuesto del proyecto se ha incluido un capitulo
independiente, en el que se valora el coste previsto para la gestion de esos mismos residuos
dentro de la obra, entendiendo como tal gestion a la elaboracion del Plan de gestion de los
RCD’s, su discriminacion para impedir la mezcla de residuos de distinto tipo, el
almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, y su posterior valorizacion y/o entrega de los RCD’s al gestor de residuos de
construccion y demolicion contratado para desarrollar esa funcion.
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